GEOMETRÍA 


Tema: Tronco de Pirámide y Cono 


E 
TRONCO DE PIRAMIDE Y CONO 
OBJETIVOS 


VA 
me AA i 111 1! 
CONOCER LAS RELACIONES ENTRE LOS VOLÚMENES Y [ | [| did! 
SUPERFICIES DE DOS PIRÁMIDES Y CONOS SEMEJANTES. | © m: 
CONOCER LA DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS | - 
DEL TRONCO DE PIRÁMIDE Y TRONCO DE CONO. 
RESOLVER PROBLEMAS TIPO EXAMEN DE ADMISION UNI. 


9 


ac 


CESAR 
VALLEJO 


Veamos: 
Sea M || WN 


Altura del 
tronco de 
pirámide 


SE CUMPLE 


Pirámide 
deficiente 


O RAZÓN DE LÍNEAS: 


Tronco de 


pirámide O RAZÓN DE ÁREAS: 


O RAZÓN DE VOLÚMENES: 


VL VO PO h 


VA VC BC H “ 


Vv-uras „(POV (voj 
Vy-abcp ABC) AVC 


PIRÁMIDES SEMEJANTES 
V 
mm | 


Notamos: Vtronco de = Vy -4BCD = Vy-LpoS 
pírámide “+ 
Altura del A i 


pirámide 70 3 3 


V a + de (A — B) - (©) 
: = Wp 
Tronco de rám A. 3 3 
pirámide 
VBh' 
Por pirámides semejantes: > (VA — VB) 


Reemplazamos en (i): AV VBh' 


Vtronco de 


pirámide i 3 7 3(VA = VB) 
Pero: (A— B) = (VA — VB)(VA + VB) 


Reemplazamos en (ii): 


h' 
as Vtronco de — 3 A + B + VÁ u B) 


pirámide 


(A — B)... (ii) 


h (a+B+VA-B) 


Vtronco de — 
pirámide 3 


TRONCO DE PIRÁMIDE 


En un tronco de pirámide ABC —A,B,C,, los B 
volůmenes de las pirámides Bí — ABC y A — A,B,C, 
miden V, y V. respectivamente. Determine el 
volumen de la pirámide A — CB, C. 


e Por volumen del tronco de pirámide: 


S h 
== Rí PAZ s N Vtronco de = 3 (A + B +VA - B) 
) y TV; A E 


| i VAB 


e Veamos los sólidos por separado y tenemos lo siguiente: 
Ah 


C IE: 


VrRON 0, 


Es aguel tronco de pirámide 
generado a partir de una 
pirámide regular. 


características 


Las bases en todo tronco de 
pirámide son paralelas y 
semejantes, si el tronco es 
regular, las bases son 
regulares. 


Las caras laterales son 
regiones trapeciales, en el 
caso del tronco de pirámide 
regular son — trapeciales 
isósceles. 


TRONCO DE PIRÁMIDE REGULAR 


Altura 


U ABCD — ABCD es un tronco de 
pirámide cuadrangular regular 


Base cuadrada 


Cara lateral 
(región trapecial 
isósceles) 


Base cuadrada 


Del gráfico: 


0: medida del ángulo entre la arista 
lateral y la base. 


B: medida del diedro entre la cara 
lateral y la base. 


Y” Cálculo del área de la superficie lateral 


As, = i cara tados de ) 


lateral la base 


TRONCO DE PIRÁMIDE REGULAR 


Piden Vrronco 


h 
e Seobservague: Vitronco = 3 (2? + 62 +V4-36) + © 


Base cuadrada 


En un tronco de pirámide cuadrangular 
regular, las aristas básicas son 2 cm y 6 cm, la 
apotema del tronco mide 4 cm. Calcule el 
volumen del tronco (en cm?). 


130V3 156V3 
3 ED g 


RECUERDA: Pe nm 


Calculemos h 


El Asombreado es de 60° 


> h = 2V3 


D) 


e Reemplazamos en (i): 


— 
z 


os 
a 
— 


C 
U — 

— 213 
A f Veronco = (2? + 6? + 14738) 
P D 

B drad 
A ase cuadrada = E 10443 
O k tronco — 3 
/) 


su SV 


— ACADEMIA — 


l TEOREMAS ADICIONALES 


U Se muestra un tronco de pirámide O Si el vértice de una pirámide, U Si el vértice de una pirámide, 
eguidista de los vértices de su base, se eguidista de las aristas básicas, se 
Regiones cumple: cumple: 


paralelas 
Se cumple: 
2 
3 (m + =- 
m+n El pie de su altura coincide con el El pie de su altura coincide con el 
NOTA: centro de la circunferencia centro de la circunferencia inscrita 


i . en la base 
El teorema se cumple para un tronco circunscrita a la base 


de pirámide de cualquier base 


NOTA: 


Los teoremas se cumple para pirámides 


CESAR] 
de cualquier base 


Veamos: 
Sea MM || INN Cono parcial 


o deficiente 


A 


Tronco 
de cono 


SE CUMPLE 


O RAZÓN DE LÍNEAS: 


O RAZÓN DE ÁREAS: 


Cono 
total 


d A Vy- 
O RAZÓN DE VOLÚMENES: UOS 
Vy-ABCD 


| h 
> Para el tronco de cono, el} Vyponco de = z (A+B+ [A -B) 


volumen se calcula: cono 
CESAR] 


EXAMEN UNI 


Un cilindro de revolución está inscrito en un 
cono de revolución, de modo gue una de las 
bases del cilindro está sobre la base del cono. 
Si el volumen del cono es 18m?, calcule el 
volumen del cono parcial determinado (en 
m?), sabiendo gue el volumen del cilindro es 
3/7 del volumen del tronco de cono. 


= 3 
Vcono Total“ 18m 


A) 3/4 B) 5/4 C) 7/4 


E) 11/4 


TEOREMA 


, Cono Parcial , 
a 
ba 


Cono total 


De la semejanza de los conos: 
V, p 


V Ari 
tal (27) 


Cono Parcial 


CONO DE REVOLUCIÓN 


Piden Vy= Volumen del cono parcial 


Dato: 


3 


Vcilindro = 7 Vrronco de cono 


Reemplazando las formulas: 


Ma a IE + R* + Rr) 


7r? = R? +r? +Rr 
Resolvemos la cuadrática: 
R? + Rr — 6r? = 
3r 
—2T 
m= R-2r 


L TRONCO DE CONO DE REVOLUCIÓN 


V 


Es aguel tronco de cono generado 
a partir de un cono de revolución. a 
Del gráfico: 


Base circular 


e 0y0!:Centros de las bases 


características 


* Las bases en todo tronco 
de cono de revolución son 
paralelas y semejantes. 


Generatriz e ABCD: Sección axial 


Altura 


e Todas las  generatrices 
tienen la misma longitud. 


Se cumple: 


Th 
— ZA T z “- Vtronco = 3 (R? R r) 


de cono 


ACADEMIA 


Base circular 


n TRONCO DE CONO DE REVOLUCIÓN 


DESARROLLO DE LA SUPERFICIE LATERAL 


Desarrollar la superficie lateral Y 
de un tronco de cono de 
revolución es aplicar su 
superficie sobre un plano, si 
esto se realiza separando una 
generatriz, entonces el 
desarrollo será un trapecio 
circular. 


Se cumple: 


U Área de la superficie lateral 


Asi = Atrapecio circular 


As, = T(R+r)g 
O Area de la superficie total 


Ast = Ås +t Abase1 + A pase 2 
2 2 
Del gráfico: m(R+r)g mR TT 


Asr = T(R+r)g + n(R“ + 17) 


U Cálculo de la medida del ángulo de desarrollo 


0: Medida del ángulo de 
desarrollo 


m 
S 
a 
5 
O 
P 
m 
o 
o 
m 
5 
= 
m 
a 
2 
Q 
m 
> 
z 
> 
= 


EXAMEN UNI 


En la panamericana cerca de Casma se ha 
formado una duna en forma de tronco de 
cono de revolución. Las longitudes de las 
circunferencias son 47m y 217m. Ver figura. 
Halle el volumen de la duna en metros 
cúbicos. 


Piden Vrronco 


Resolucion: 


3 


TRONCO DE CONO DE REVOLUCIÓN 


-TER 4r? +R- r)... (i) 


Del dato: 


Longitudes de las circunferencias de las 
bases: 
2nr = 21 — r —1 


217R = 41x >R=2 


Con ello en el triángulo rectángulo 
resaltado: 


k? +12 = 10 
>h=3 
Reemplazamos en r,R, h en (i) 


13 
VrRONCO — 3 (2? + 1: + 2 : 1) 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (P 


